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Handbuch
fur den Einbau eines lineTEC® ProFlex,
lineTEC®ProFlex S und lineTEC® Flex
Liners mit
dem Zwei-Komponenten-Epoxid-Harzsystem

Biresin® lineTEC® EP 70 und 70HT
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Einsatzgebiet:

lineTEC® Schlauchreliningverfahren fur die Renovierung von Hausanschlussleitungen,
sowie die aufbruchlose Sanierung von Fall- und Anschlussleitungen innerhalb von
Gebauden, das sich von einem Nennweitenbereich von DN 50 - 200mm erstreckt.

Anwendung - und Geltungsbereich

Das vorliegende Handbuch liefert Vorgaben flir ein geregeltes und dokumentiertes
Vorgehen und dient der Erzeugung einer gleichbleibenden hohen Ausfuhrungsqualitat. Es
legt alle qualitatsrelevanten Tatigkeiten sowie die Art der Dokumentation fest.

Man unterscheidet generell zwei verschiedene Verfahren:
1. lineTEC® ProFlex System zur Sanierung von erdverlegten schadhaften
Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 70-300.
2. lineTEC® Inhouse System zur Sanierung von schadhaften Schmutzwasser-,
Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von Gebauden.

Das lineTEC® ProFlex System kann im Nennweitenbereich DN 70-300 zur Sanierung
von Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten aus Beton, Stahlbeton, Steinzeug,
Faserzement, GFK, PVC-U, PE-HD und Gusseisen eingesetzt werden, sofern der
Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung den verfahrensbedingten Anforderungen
und den statischen Erfordernissen genugt.

Mit dem lineTEC® Inhouse System durfen Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten in
den Nennweiten DN 50 bis DN 250 aus den Werkstoffen Faserzement und Gusseisen
sowie Abwasserleitungen aus den Kunststoffen GFK, PVC-U, PE-HD ohne
Rohrabschottungen oder mit Rohrabschottungen, die im Brandfall nicht aufschaumen
(z.B. Rohrmanschetten) saniert werden.

Kunststoff-Abwasserleitungen (GFK, PCV-U, PE-HD) mit Rohrabschottungen, die im
Brandfall aufschaumen (z.B. Rohrmanschetten) dirfen nicht saniert werden.
Brandverhalten: Der Schlauchliner entspricht im ausgeharteten Zustand den
Anforderungen an einen normalentflammbaren Baustoff (Baustoffklasse B2) nach DIN
4102-14

Das Einbauverfahren ist vom Deutschen Institut fir Bautechnik (DIBt) zugelassen und
lasst sich grundsatzlich in zwei verschiedene Zulassungen unterteilen:

1.) DIBt-Zulassungsnummer lineTEC® ProFlex System (DN 70-300): Z-42.3-416
(erdverlegte Abwasserhaltungen auf3erhalb oder unter Gebauden)

2.) DIBt-Zulassungsnummer lineTEC® Inhouse System (DN 50-250): Z-42.3-530
(Abwasserleitungen wie Schmutzwasser-, Regenfall--, Anschluss- und
Sammelleitungen innerhalb der Gebaudestruktur nach DIN 1986-32)
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Genereller Ablauf des Inversionsverfahren fiir lineTEC® ProFlex System und
lineTEC® Inhouse System

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch das Einbringen eines harzgetrankten
Polyesterfaserschlauches saniert. Die Hartung ist dann von Temperatur und Zeit
abhangig. Dazu wird vor Ort ein Polyesterfaserschlauch, der einseitig mit einer
Polyurethanbeschichtung ausgerustet ist mit dem Zwei-Komponenten Epoxidharz
getrankt. Im Umstulpverfahren (Inversionsverfahren) werden diese Schlauche schonend
in das Altrohr eingebracht. Durch diese Inversion gelangt die Polyurethanbeschichtung in
die dem Abwasser zugewandten Seite. Der notwendige Druck wird solange
aufrechterhalten, bis der harzgetrankte Schlauch gehartet ist. Diese Hartung kann mittels
Warmwasserzirkulation oder Dampftechnik beschleunigt werden.

Aus Vorsorgegrinden sollte der Einsatz des Sanierungssystems in unmittelbarer Nahe
von Trinkwassergewinnungsanlagen (Schutzzone |) nur vorgenommen werden, wenn vor
dem Invertieren des harzgetrankten Schlauches ein PE-Schutzschlauch eingebracht wird.
Der wasserdichte Wiederanschluss von Seitenzulaufen wird mittels Robotertechnik mit
Hutprofilen ausgeflihrt. Dabei werden die ausgeharteten Polyesterfaserschlauche an den
Seitenzulaufen aufgefrast und anschlieRend mit einem geeigneten Hutprofil ausgekleidet.
Bei der Sanierung von Fallleitungen wird vom Einsatz eines Preliners abgeraten, da
hierbei die Verklebung mit dem Altrohr unterbunden wird.

Schachtanschlisse werden entweder unter Verwendung von quellenden Hilfsbandern vor
dem Einbringen des harzgetrankten Schlauches oder mit abwasserbestandigem Mortel
wasserdicht hergestellt.

1a. Tragermaterial lineTEC® ProFlex
lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen und

lineTEC® Inhouse System fiir Leitungen von DN 50-250 fiir die Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von
Gebauden:

Zum Einsatz kommt ein Vliesstoff aus 100% Polyesterfaser der mit einer Polyurethanfolie
beschichtet wurde.

Das Tragermaterial weist folgende Eigenschaften auf:

Dicke: 4,5mm +/- 0,3

Flachengewicht Textil: ca. 640g/ m? DIN I1ISO 90731
Hochstzugkrafte langs: ca. 600 N DIN 53857
Hochstzugkrafte quer: ca. 500 N DIN 53857
Bruchdehnung quer: >300% DIN 53857
Bruchdehnung langs: >75% DIN ISO 9073-3

Beschichtungsgewicht: 300 g/ m?
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1b. Tragermaterial lineTEC® ProFlex S

lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 100-250 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen:

Zum Einsatz kommt ein Vliesstoff aus 100% Polyesterfaser der mit einer Polyurethanfolie
beschichtet wurde.

Das Tragermaterial weist folgende Eigenschaften auf:

Dicke: 5mm +/- 0,3
Flachengewicht: ca. 710g/ m?
Hochstzugkrafte langs: ca. 1100 N DIN 53857
Hochstzugkrafte quer: ca. 1100 N DIN 53857
Bruchdehnung quer: ca. 140% DIN 53857

Beschichtungsgewicht: 300 g/ m?

1c. Tragermaterial lineTEC® Flex
fur Leitungen von DN 50-250 fiur die Sanierung von schadhaften Schmutzwasser-,
Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von Gebauden:

Zum Einsatz kommt ein Vliesstoff aus 100% Polyesterfaser der mit einer Polyurethanfolie
beschichtet wurde.

Das Tragermaterial weist folgende Eigenschaften auf:

Dicke: 3,5mm +/- 0,3 ISO 5084
Flachengewicht Trager: ca. 450g/ m? EN 12127
Beschichtung: ca. 2659/ m?

Hochstzugkrafte langs: ca. 450 N ISO 13934-1
Hochstzugkrafte quer: ca. 300 N ISO 13934-1
Bruchdehnung langs: ca. 80% ISO 13934-1
Bruchdehnung quer: ca. 110% ISO 13934-1
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2a. Epoxid Harz Biresin lineTEC® EP 70/ 70
fur die Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen,
Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen:

Das verwendete Harzsystem wurde speziell fur den Einsatz bei der Kanalsanierung
entwickelt.

System Biresin lineTEC® EP 70/ 70:

Dichte Harz: DIN EN ISO 1183-1 1,200 g/ cm?
Viskositat Harz bei 25°C: TD Sika 5200 mPas
Dichte Harter: DIN EN ISO 1183-1 0,9600 g/ cm?
Viskositat Harter bei 25°C: TD Sika 170 mPas
Mischviskositat bei 25°C: TD Sika 1300 mPas
Topfzeit: (5009 bei 23°C) 80 min

Das Epoxid Harz Biresin lineTEC® EP 70 / 70 weist ohne Polyesterfaservorlage
folgende mechanische Kennwerte auf:

Zugfestigkeit: DIN EN ISO 527-2 80 N/ mm?
Mittlere Bruchdehnung: DIN EN ISO 527-2 ca.4,2 %
Druckfestigkeit DIN EN ISO 604 111 N/ mm?
Biege E-Modul DIN EN ISO 178 3786 N/ mm?
Biegespannung in Anlehnung an DIN EN ISO 178 127,5 N/ mm?

2b. Epoxid Harz Biresin lineTEC® EP 70/ 70 HT
fur die Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen,
Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von Gebauden:

Das verwendete Harzsystem wurde speziell fir den Einsatz bei der Kanalsanierung
entwickelt.

System Biresin lineTEC® EP 70/ 70 HT:

Dichte Harz: DIN EN ISO 1183-1 1,200 g/ cm?
Viskositat Harz bei 25°C: TD Sika 5200 mPas
Dichte Harter HT: DIN EN ISO 1183-1 0,9500 g/ cm?
Viskositat Harter HT bei 25°C: TD Sika 80 mPas
Mischviskositat bei 25°C: TD Sika 1200 mPas
Topfzeit: ( 5009 bei 23°C) 70 min

Das Epoxid Harz Biresin lineTEC® EP 70 / 70 HT weist ohne Polyesterfaservorlage
folgende mechanische Kennwerte auf:

Zugfestigkeit: DIN EN ISO 527-2 63 N/ mm?
Druckfestigkeit DIN EN ISO 604 111 N/ mm?
Biege E-Modul DIN EN ISO 178 3500 N/ mm?
Biegespannung in Anlehnung an DIN EN ISO 178 98 N/ mm?
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3. Werkstoff Quellband: Hilfsstoff
lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen:

Far die Schachtanbindung werden extrudierte Profile aus Quellgummi verwendet. Die
quellenden Bander missen bei Einlagerung in Wasser nach 72 Stunden eine
VolumenvergroRerung von mindestens 100% erreichen.

4. Umweltvertraglichkeit
lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen:

Gegen die Verwendung der Komponenten des Schlauchliningverfahrens, entsprechend
den beim DIBt hinterlegten Rezepturangaben, bestehen hinsichtlich der boden-
hygienischen Auswirkungen in der Regel keine Bedenken. Aus Vorsorgegrinden sollte
der Einsatz des Sanierungssystems in unmittelbarer Nahe von Trinkwasser-
gewinnungsanlagen (Schutzzone |) nur vorgenommen werden, wenn vor dem Invertieren
des harzgetrankten Schlauches ein PE-Schutzschlauch eingebracht wird.

Wird die Sanierung in der grundwassergesattigten Zone durchgeflihrt, so ist ein
Schutzschlauch (Preliner) zwischen zu sanierendem Altrohr und harzgetranktem Liner zu
verwenden.
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Gebauden
Textildicke | 2Y erwarten-
i de Endwand- | ,.. .
Linertyp . Hartungstechnik
; dicke
in [mm] .
in [mm]
lineTEC® ProFlex 4,5 ca. 3,5 Warmwasser /
Dampf
lineTEC® ProFlex S 5,0 ca. 4.0 Warmwasser /
Dampf
lineTEC® ProFlex S XT |6,0 ca. 4,8 Warmwasser /
Dampf
lineTEC® Flex 35 ca. 2.8 Warmwasser /
Dampf

*wenn mit Dampf gearbeitet werden soll, dann nur mit Hilfe von Kalibrierschlauch.

5.2 Linervarianten — Eignung und mogliche Nennweiten
lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von

erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen und

lineTEC® Inhouse System fiir Leitungen von DN 50-250 fiir die Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von

Gebauden:

Anzahl
Linertyp Dimensions- Nennweiten in [mm]

spriinge

50 70 80 | 100 | 125 | 150 | 180 | 200 | 225 | 250
lineTEC® ProFlex max. 2 X X X X X X X X X
lineTEC® ProFlex S 0 X X X X X X
lineTEC® ProFlex 0 X X X x x x
SXT
lineTEC® Flex max. 2 X X X X X X X X X
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5.3 Linerdicke nach Dimensionssprung

Beim lineTEC® ProFlex Liner wird eine Wandstarke nach Aushartung von mindestens
3,5 mm erwartet. Missen Dimensionssprunge durchlaufen werden, so reduziert sich die
Wandstarke. Eine Mindestwandstarke von 3 mm muss auch in den aufgeweiteten
Bereichen realisiert werden.

6. Statischer Nachweis bei
lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen:

Die statische Berechnung der Inliner erfolgt in Anlehnung an das Merkblatt

ATV-DVWK M 127-2 .

Alternativ kann die Berechnung auch von einem qualifizierten Statiker durchgefthrt
werden.

Beim statischen Nachweis handelt es sich um eine pruffahige statische Berechnung, die
sofern im LV vom Auftraggeber gefordert, von einem unabhangigen und anerkannten
Institut gepruft wird.

7. Kontrolle
7.1. Produktionskontrolle des Tragermaterials

Das Tragermaterial wird wahrend der Produktion auf Dicke sowie auf das Flachengewicht
stichprobenartig Uberwacht. Weiter werden die Lange sowie die Breite schriftlich
dokumentiert.

7.2. Produktionskontrolle der Beschichtung

Die Beschichtung wird beim Vorlieferanten auf Dichtigkeit wie auch auf die
Beschichtungsstarke kontinuierlich beim Prozess uberwacht. Dies wird in
Messprotokollen festgehalten. Gleichzeitig werden bei laufender Beschichtung die
Haftung und die Dehn-/ Reilfestigkeiten ermittelt.
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7.3. Mogliche Durchmesser und Flachbreiten beim
lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen:

. Flachbreiten in [mm] bei den moglichen
Linertyp . .
Dimensionen

50 | 70 | 80 | 100 | 125 | 150 | 180 | 200 | 225 | 250
lineTEC® ProFlex 65 | 90 | 95 | 130 | 150 | 195 | 250 | 250 | 305 | 335
lineTEC® ProFlex S 130 | 158 | 198 | 248 | 258 | 305 | 345
lineTEC® ProFlex S
XT 128 | 156 | 200 | 248 | 258 | 308 | 345

7.4. Mogliche Durchmesser und Flachbreiten beim

lineTEC® Inhouse System fiir Leitungen von DN 50-250 fiir die Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von
Gebauden:

Flachbreiten in [mm] bei den moéglichen

Linertyp Dimensionen

50 | 70 | 80 | 100 | 125 | 150 | 180 | 200 | 225 | 250

lineTEC® ProFlex 65 | 90 | 95 | 130 | 150 | 195 | 250 | 250 | 305 | 335

lineTEC® Flex 65 | 95 | 110 | 128 | 155 | 197 255

7.5. Kennzeichnung

Die Polyesterfaserschlauche und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkomponenten
sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungs-
verordnungen der Lander, einschlie3lich der Zulassungsnummer zu kennzeichnen.
Auf den Transportverpackungen muss die Bezeichnung des Polyesterfaserschlauches
angegeben sein:

- lineTEC® ProFlex

- lineTEC® Flex

- Chargennummer

Auf den Transportbehalter fir Harz und Harter muss die Bezeichnung folgendermalen
angegeben sein: Z.B.

- Komponentenbezeichnung A Biresin lineTEC® EP 70

- Komponentenbezeichnung B Biresin lineTEC® EP 70 HT
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- Temperaturbereich
- Gebinde Inhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)
- Ggf. Kennzeichnung gemaf der Verordnung Uber gefahrliche Stoffe

8. Verpackung, Transport und Lagerung

lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen und

lineTEC® Inhouse System fiir Leitungen von DN 50-250 fiir die Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von
Gebauden:

8.1. Liner lineTEC® ProFlex / lineTEC® ProFlex S/ lineTEC® ProFlex S XT /
lineTEC®Flex:

Die Liner sind vor chemischen und mechanischen Einflissen zu schitzen. Intensive UV -
Strahlung fuhrt zu einer Vergilbung sowie zur Versprédung der Beschichtung. Liner
mussen davor geschutzt werden. Die Lagerung hat trocken und frostsicher zu erfolgen.

8.2. Harz: Biresin lineTEC® 70/70 und 70/70HT
Mindesthaltbarkeitsdatum siehe Etikett (best before end of)

Die Lagerung muss trocken und frostsicher erfolgen. Bei Lagerung und Transport sind die
einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften zu beachten.

9.1 Planung der Ausfiihrung beim
lineTEC® ProFlex System fir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen

Die Angaben der notwendigen Daten sind zu Uberprufen. So soll z. B. der Verlauf der
Leitung, die Tiefenlage, Lage der Anschlisse, Schachttiefen, Grundwasser,
Rohrverbindungen, hydraulische Verhaltnisse vor Sanierungsbeginn festgestellt werden.
Videoaufnahmen miissen vorhanden sein und ausgewertet werden. Die Uberpriifung der
Angaben ist vor Ort sicherzustellen. Vor Beginn der Sanierungsmalinahme sind alle
betroffenen Leitungsabschnitte aul3er Betrieb zu nehmen. Eine Bewertung der
Anwendbarkeit des Verfahrens ist zu Uberprifen. Die hydraulische Leistung nach der
Sanierungsmalnahme muss den Anforderungen entsprechen, gegebenenfalls muss dies
durch einen entsprechenden Nachweis sichergestellt werden.

9.2 Planung der Ausfiihrung beim

lineTEC® Inhouse System fiir Leitungen von DN 50-250 fiir die Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von
Gebauden:
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Die Angaben der notwendigen Daten sind zu Uberprifen. So soll z.B. der Verlauf der
Leitung, der Anschlisse, Rohrverbindungen, hydraulische Verhaltnisse vor
Sanierungsbeginn festgestellt werden. Videoaufnahmen mussen vorhanden sein und
ausgewertet werden. Die Uberpriifung der Angaben ist vor Ort sicherzustellen. Vor
Beginn der Sanierungsmalinahme sind alle betroffenen Leitungsabschnitte auRer Betrieb
zu nehmen. Eine Bewertung der Anwendbarkeit des Verfahrens ist zu Uberprufen. Die
hydraulische Leistung nach der Sanierungsmal3inahme muss den Anforderungen
entsprechen, gegebenenfalls muss dies durch einen entsprechenden Nachweis
sichergestellt werden. Bei Arbeiten an asbesthaltigen Leitungen ist die Bescheinigung des
verantwortlichen Teamleiters Gber den Sachkundenachweis nach TRGS 519 ' zwingend
erforderlich.

10. Gerate und Einrichtungen die fiir eine Sanierung mindestens notwendig sind fiir
lineTEC ProFlex System fur Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen und

lineTEC Inhouse System fiir Leitungen von DN 50-250 fur die Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von
Gebauden:

Gerate zur Kanalreinigung

Gerate zur Wasserhaltung

Gerate zur Kanalinspektion

Harz und Harter

Behaltnisse um Harz und Harter anzurihren
Ruhrgerat oder Mischpumpe

Nennweitenbezogenes Schlauchmaterial
Nennweitenbezogene Preliner und Kalibrierschlauche
Impragniereinrichtung

Vakuumpumpe mit Unterdruckmanometer

Strom

Drucktrommel mit Druckuberwachungseinrichtung
Inversier-Schleuse

Gerust fur Wassersaule

Kompressor

Zugband

Inversionsbogen oder passender Kalibrierschlauch
Absperrblasen (entsprechende Nennweiten)
Stutzschlauche fur die Probengewinnung
Temperaturmessfihler mit entsprechendem Aufzeichnungsgerat
Heizsystem mit entsprechendem Zubehor
Kleingerate wie druckluftbetriebenes Schneidewerkzeug, Bohrmaschine
Handwerkzeug und Zugseile

Dreibein mit Seilwinde und Geschirr
Baustellenabsicherung

Personliche Schutzausristung

Geratschaften gemal GUV-Vorschriften
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Samtliche elektrischen Geratschaften mussen entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

12. Durchfiihrung der SanierungsmafRnahme

12.1. Vorbereitende MaBnahmen bei
lineTEC® ProFlex System fur Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen

Vor Beginn der eigentlichen Sanierungsmalinahme muss die Leitung mit
Hochdruckreiniger soweit gereinigt werden, dass Schaden einwandfrei durch die
Kamerabefahrung identifiziert werden kdnnen. Hindernisse wie Wurzeln, Scherben oder
hineinragende Stutzen missen vor dem Einbringen des getrankten Harzschlauches mit
geeigneten Werkzeugen entfernt werden.

Es ist unbedingt sicherzustellen, dass vor dem Einbringen des lineTEC® Schlauches die
Leitungen mit entsprechenden Absperrblasen aulder Betrieb genommen werden.
Anfallendes Wasser muss unter Umstanden umgeleitet werden.

Die fur die Anwendung des Sanierungsverfahrens zutreffenden Unfallverhitungs-
vorschriften sind einzuhalten.

Personen durfen nur in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen einsteigen,
wenn zuvor durch Prufung sichergestellt wurde, dass keine gesundheitsschadigenden
und entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind. Gleiches gilt fir die
Geratschaften, die in den zu sanierenden Leitungsabschnitt eingebracht werden sollen.
Hierzu sind alle geltenden Regelwerke zu beachten. (ATV Merkblatter M 143-2, A 140)

Kontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle:

Samtliche Verfahrenskomponenten miussen die entsprechenden Kennzeichnungen
aufweisen, die im Verfahrenshandbuch genannt werden. Der Linerschlauch muss vor
Trankung mit dem Harz auf das jeweilige Sanierungsprojekt in Bezug auf Umfang
Uberpruft werden.

Wird in der grundwassergesattigten Zone oder in unmittelbarer Nahe von Trinkwasser-
gewinnungsanlagen (Schutzzone 1) saniert, muss als erstes der PE oder PVC Preliner
eingezogen oder inversiert werden. Dies geschieht entweder tber Winden oder mittels
Inversion durch eine Drucktrommel oder mit hydrostatischer Wassersaule (siehe Anlage:
Einbringen eines Preliners mit Seilwinde)

12.2. Vorbereitende MaBnahmen bei

lineTEC® Inhouse System fiir Leitungen von DN 50-250 fiir die Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von
Gebduden

Da Geruchverschlisse oder ganze Sanitarobjekte bei der Sanierung demontiert werden
und keine Gerlche sowie Keime in den Wohnraum gelangen durfen, ist die
Absauganlage an den entsprechenden Entliftungséffnungen Gber Dach zu montieren und
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in Betrieb zu nehmen. Vor Beginn der eigentlichen SanierungsmalRnahme muss die
Leitung mit Hochdruckreiniger soweit gereinigt werden, dass Schaden einwandfrei durch
die Kamerabefahrung identifiziert werden kdénnen. Bei der Reinigung von asbesthaltigen
Abwasserleitungen sind die Bestimmungen der TRGS 519 "' zu beachten. Diese
Leitungen sind ausschliel3lich mit nicht abrasiven Werkzeugen wie Schwamm oder
kehrverfahren mittels Nylonburste unter kontinuierlicher Wasserzufuhrung zu reinigen.
Es ist unbedingt sicherzustellen, dass vor dem Einbringen des lineTEC® Schlauches die
Leitungen mit entsprechenden Absperrblasen aul3er Betrieb genommen werden.
Anfallendes Wasser muss unter Umstanden umgeleitet werden. Abwasserleitungen mit
Rohrabschottungen, die im Brandfall aufschaumen (z.B. Rohrmanschetten) dirfen nicht
saniert werden. Die Richtlinie Gber brandschutztechnische Anforderungen an
Leitungsanlagen der jeweiligen Bundeslander sind zu berlcksichtigen.

Die fur die Anwendung des Sanierungsverfahrens zutreffenden Unfallverhitungs-
vorschriften sind einzuhalten.

Kontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle:

Samtliche Verfahrenskomponenten miussen die entsprechenden Kennzeichnungen
aufweisen, die im Verfahrenshandbuch genannt werden. Der Linerschlauch muss vor
Trankung mit dem Harz auf das jeweilige Sanierungsprojekt in Bezug auf Umfang
Uberpruft werden.

12.3. Impragnierung des lineTEC® Schlauches vor Ort

lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen und

lineTEC® Inhouse System fur Leitungen von DN 50-250 fur die Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von
Gebauden

12.3.1 Harzmischung

Die erforderliche Harzmenge ist aus den Anlageblattern zu entnehmen (siehe Anlage:
Harzaufnahme)

Alternativ kann diese auch auf folgendem Wege berechnet werden:

Harzmenge = Linerdurchmesser x Wanddicke x Linerlange x 7T

Harzkomponente und Harter sind im Verhaltnis 100:20 (Biresin lineTEC® EP

EP 70/70 und EP 70/70 HT) in Gewichtsanteilen unter Verwendung eines elektrischen
Doppelrihrwerks homogen zu vermischen. Vor dem Vermischen des Harzes mit dem
Harter muss das Harz Biresin lineTEC® EP 70, aufgerihrt werden. Weiter muss der
Harter bei Biresin lineTEC® EP 70 und EP 70HT kurz aufgeschuttelt werden. Dabei soll
versucht werden die Blasenbildung so gering wie moglich zu halten. Ein Ruhren unter
Vakuum ergibt die besten Ergebnisse. Das Ruhrwerk sollte immer komplett im Gemisch
eintauchen um unnadtiges Lufteinrdhren zu vermeiden.

Stand 30.08.2022
Seite 13 von 48

\ VFG Vereinigte Filzfabriken AG . 89568 Hermaringen / Germany . lineTEC@vfg.de . www.vfg-lineTEC.com



line /)

byVF G

Die Mischzeit betragt mindestens 3 min.
Harz- und Hartermengen, sowie die Temperaturbedingungen sind im Protokoll
festzuhalten.

12.3.2 Verarbeitungsinformationen
Die Material und Verarbeitungstemperatur muss zwischen 13 - 18°C liegen.

Die Gebindeverarbeitungszeit entspricht ca. 20% weniger Zeit als die angegebene
Topfzeit des verwendeten Gebindes.

Die Harter, Biresin lineTEC EP 70 und EP 70HT durfen nicht untereinander vermischt
werden. Die Mischungsverhaltnisse sind unbedingt einzuhalten. Eine Anderung der
Hartermenge hat keinen Einfluss auf die Topf,- Aushartezeit, sondern flhrt zu einer
Verschlechterung der Harzeigenschaften

12.3.3 SchutzmalRhahmen

Fir den Umgang mit dem Biresin lineTEC® EP 70 und EP 70 HT sind die wesentlichen
physikalischen, sicherheitstechnischen, toxikologischen und 6kologischen Daten aus den
stoffspezifischen Sicherheitsdatenblattern zu entnehmen. Die einschlagigen Vorschriften
der Gefahrstoffverordnung sind zu beachten.

12.3.4 Harztrénkung (siehe Anlage: Harztrédnkung)

Der lineTEC® Schlauch wird nun mittels Klebeband einseitig verschlossen. Anschlief3end
sind neben dem Tape ca. 10 cm vom Linerende entfernt ein oder zwei Schnitte in die
Beschichtung einzuschneiden. Auf diesem Schnitt ist nun der Ansaugstutzen der
Vakuumanlage aufzusetzen. Der Unterdruck fir einen lineTEC® Schlauch muss auf ca.
0,3 — 0,5 bar eingestellt werden. Auf der gegenuberliegenden Seite wird der Liner zu
einem Z gefaltet. Das Vakuum wird in diesem Moment aufgebaut, da sich nun eine
Dichtigkeit einstellt. AnschlieRend wird die gemischte Harzmenge, unter Vakuum,
langsam aber gleichmaRig eingeflillt und Richtung Vakuum-Schnitt vorwarts getrieben.
Zur gleichmafigen Verteilung des Harzes im Linerschlauch wird nun der Schlauch tber
einstellbare Kalanderwalzen geflihrt. Der Walzenabstand ist je nach verwendetem
lineTEC® Schlauch auf einen definierten Abstand einzustellen. Der Vorschub ist so zu
wahlen, dass eine mdglichst gleichmalRige Verteilung des Harzes in das
Polyestertragermaterial erfolgen kann und der Nahtbereich vollstandig von Harz umstromt
wird. Ungetrankte Stellen fihren zu Undichtigkeiten. Nétigenfalls das Walzen widerholen.

0,70m 0,30m

o Harz
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Vakuum Schnitte an der verschlossenen Knotenseite Z gefaltete Seite

Folgende Richtwerte werden fiir die lineTEC® Schlauche empfohlen:

lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70 - 300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen und

Walzenabstand in [mm]
lineTEC® ProFlex 10
lineTEC® ProFlex S 11
lineTEC® ProFlex S XT 12

Folgende Richtwerte werden fiir die lineTEC® Schlauche empfohlen:

lineTEC® Inhouse System fiir Leitungen von DN 50 - 250 fir die Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von
Gebauden

Walzenabstand in [mm]

lineTEC® ProFlex 10

lineTEC® Flex 7

12.3.5 Schmierung und Kuihlung

lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen und

lineTEC® Inhouse System fur Leitungen von DN 50-250 fur die Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von
Gebauden

Nach dem Impragnieren muss der geharzte Schlauch auf der mit PU beschichteten Seite
mit einem geeigneten Schmiermittel eingestrichen werden um ein optimales Gleiten beim
Inversiervorgang zu gewahrleisten. Schmierseife oder Pflanzendl bringen sehr gute
Ergebnisse ohne die Umwelt zu belasten. Das anschlieliende Einlegen des impragnierten
Schlauches in ein Behaltnis mit kalten Wasser verhindert eine zu schnelle Reaktion durch
hohe Umgebungstemperaturen.

Stand 30.08.2022
Seite 15 von 48

\ VFG Vereinigte Filzfabriken AG . 89568 Hermaringen / Germany . lineTEC@vfg.de . www.vfg-lineTEC.com



line /)

byVF G

12.3.6 Entsorgung

Nicht ausgehartete Produkte sind Gberwachungsbedirftige Abfalle und missen
ordnungsgemal entsorgt werden. Als Hilfsmittel dient der EAK — Schltissel Nr. 080111.
Ausgehartetes Material kann nach Absprache mit der jeweils zustandigen Behorde oder
Deponie als Haus-/Gewerbeabfall entsorgt werden. Auskunftspflichtig fur die
ordnungsgemale Entsorgung sind die ortlichen Behdrden, wie z.B. das Landratsamt,
Umweltschutzamt oder Regierungsprasidium. Als Hilfsmittel dient der EAK - Schlussel
070213.

Weitere Auskulnfte fur die fachgerechte Entsorgung findet man unter:
http://www.sika.de/home/con-service-entsorgung.htm

Restentleerte Sika Verpackungen konnen kostenfrei an der Abfallstelle abgeholt werden.
Das Procedere hierzu ist ebenfalls auf der Sika website beschrieben.
http://www.sika.de/7520_verpackungsverordnung.pdf

12.3.7 Sanierungen in der grundwassergeséttigten Zone

lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen und

Aus Vorsorgegrunden sollte der Einsatz des Sanierungssystems in unmittelbarer Nahe
von Trinkwassergewinnungsanlagen (Schutzzone |) nur vorgenommen werden, wenn vor
der Inversion des harzgetrankten Schlauches ein PE-Schutzschlauch eingebracht wird.

Dies geschieht genauso wie das Einbringen eines lineTEC® Liners mit offenem Ende
mittels Drucktrommel, hydrostatischer Wassersaule oder es besteht auch die Mdglichkeit
diesen mit einer Seilwinde einzuziehen (siehe Anlage: Einbringen eines Preliners mittels
Seilwinde).

12.3.8 Sanierung von Strecken mit Dimensionsspriingen

lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen und

lineTEC® Inhouse System fiir Leitungen von DN 50-250 fiir die Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von
Gebauden

Sind in dem zu sanierenden Bereich Dimensionsspringe zu bewaltigen, so muss der
Folienschlauch wie auch der Kalibrierschlauch beim Arbeiten mit offenem Ende immer in
der gréfiten Dimension bemessen sein.

Im Gegensatz dazu muss der Liner immer an die kleinste Dimension der zu sanierenden
Strecke angepasst werden. Der lineTEC® ProFlex und lineTEC®Flex Liner ist in der
Lage bis zu zwei Dimensionssprunge auszugleichen. Durch diese Radialexpansion
verliert der Liner an Lange. Pro Dimensionssprung mussen ca. 5% an Reduzierung der
Lange berucksichtigt werden. Grundsatzlich wird empfohlen einen Kalibrierschlauch zu
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verwenden, wenn der lineTEC® ProFlex,- lineTEC®Flex Schlauch sich Gberdimensional
aufweiten muss.

12.3.8 Lédngenberechnung

lineTEC® Schlauch lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fur die
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen und

lineTEC® Inhouse System fur Leitungen von DN 50-250 fur die Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von
Gebauden

Far die Langenberechnung eines lineTEC® ProFlex Schlauches sollten folgende Dinge
berucksichtigt werden:

Art Zugabe Bereich
Dimensionssprung 5 % pro Sprung In der gréReren Nennweite
Bogen 5cm >45° Anzahl Bogen
Haltungsanfang Situationsabhangig

Abhangig von
Haltungsende Verfahren (Knoten

oder offenes Ende)

13. SanierungsmaBnahmen mit lineTEC® Linern

lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen und

lineTEC® Inhouse System fiir Leitungen von DN 50-250 fiir die Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von
Gebauden

13.1. Invertieren des harzgetrankten Polyesterfaserschlauches mit verschlossenem
Ende mittels Inversiertrommel
(siehe Anlage: Inversionstrommel)

Im Anschluss an den Impragnier Vorgang wird der Liner in der Inversionstrommel
aufgerollt.

Dazu wird an dem verschlossenen Ende des Liners das Steuerband befestigt. Mithilfe von
Schellenbandern kann es zusatzlich gesichert und fixiert werden. Das Ganze ,Schwert*
mit Panzerband zum Schutz vor Beschadigung abkleben.

Dieses wird mit dem Steuerband der Inversiertrommel verbunden und muss
entsprechend den Baustellengegebenheiten langer sein als der einzubringende Schlauch.
Mittels dieses Steuerbands wird der Liner in der Trommel aufgerolit.

0,70m + Sanierungslange + 0,30m
‘ o] | Harz | ‘

geschlossenenes Knotenende (Schwert) Inversierrohr
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Den Anfang des Liners ist durch den Inversierschlauch und Stutzen der Trommel mit dem
Einzugseil zu ziehen. Der umgekrempelte Schlauch ist mittels Spannringen an den
Inversierrohren,-Bogen fest zu fixieren. Fur die verschiedenen Durchmesser der
Linerschlauche stehen unterschiedlich grof3e Inversierrohre,- Bégen zur Verfligung. Der
Inversionsbogen mit dem Lineranfang ist in den Startschacht, bzw. in die
Revisionsoffnung einzuflihren und am Beginn der zu sanierenden Leitung anzulegen.
Anschlie3end ist ein Inversionsdruck von ca. 0,3 - 0,5 bar in der Inversiertrommel
aufzubringen (abhangig vom Durchmesser des Liners). Der harzgetrankte lineTEC®
Schlauch wird mit Druckluft beaufschlagt und dadurch wird der Inversiervorgang bewirkt.
Die Inversiergeschwindigkeit kann mit dem Handrad und dem Druckregelventil an der
lineTEC-InoxDrum beeinflusst werden. Dieser Vorgang setzt sich bis zum Erreichen
des Zielschachtes bzw. der Revisionséffnung oder des Zielpunktes der zu sanierenden
Abwasserleitung fort. Durch diesen Vorgang gelangt die harzgetrankte Innenseite des
lineTEC® Schlauches in Kontakt mit der Innenoberflache der zu sanierenden
Abwasserleitung. Die Polyurethanbeschichtung gelangt auf diese Weise auf die dem
Abwasser zugewandten Seite (siehe Anlage: Wandaufbau). Kann die Inversionstrommel
nicht unmittelbar vor die zu sanierende Offnung des Rohres platziert werden, so muss zur
Uberbriickung ein Stiitzschlauch oder Stitzrohr verwendet werden, sodass der Liner an
keiner Stelle freiliegt. Diese Notwendigkeit kann auch am Haltungsende erforderlich sein
um den austretenden Liner zu stutzen. Nun das Handrad arretieren. Es ist nun ein Druck
von ca. 0,3 - 0,5 bar auf die Trommel aufzubringen, um den Liner bis zur vollstandigen
Aushartung zu kalibrieren. Dieser Druck darf erst nach vollstandigem Erharten
weggenommen werden.

13.2. Invertieren des harzgetrankten Polyesterfaserschlauches mit offenem Ende
mittels Inversiertrommel (siehe Anlage: Inversionstrommel)

Die Linerlange ist bei der Durchflihrung mit offenem Ende exakt zu bestimmen. Das
Linerende wird nur mit einem Einweghandschuh und einem Haltegummi verschlossen.
Die vor dem impragnieren angebrachte Verklebung muss abgeschnitten werden (der
abgeschnittene Bereich muss bei der Berechung der Linerlange vorab aufgeschlagen
werden).

0,70m + Sanierungslange + 0,30m
‘ o] ‘ Harz ’ ‘
Vakuum Schnitt Hier nach Trankung Abschneiden. Inversierrohr

Das eingeharzte Linerende wird, ohne Verbindung mit dem Steuerband, in die
Inversionstrommel eingerollt. Anschlie3end ist ein Inversionsdruck von ca. 0,3 - 0,5 bar in
der Inversiertrommel aufzubringen (abhangig vom Durchmesser des Liners). Der
harzgetrankte Liner wird mit Druckluft beaufschlagt und dadurch wird der
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Inversiervorgang bewirkt. Dieser Vorgang setzt sich bis zum Erreichen des Zielschachtes
bzw. der Revisionsoffnung oder des Zielpunktes der zu sanierenden Abwasserleitung fort.
Durch diesen Vorgang gelangt die harzgetrankte Innenseite des Liners in Kontakt mit der
Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung. Die Polyurethanbeschichtung
gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser zugewandten Seite. Beim
Inversionsvorgang I6st sich am Ende der Haltegummi und der Liner ist wieder getffnet,
sodass die Druckluft entweicht. Es erfolgt noch kein Anlehnen des Liners an die
Altrohrwand und der Liner wird wieder zusammenfallen.

Nun wird in einem weiteren Arbeitschritt der Kalibrierschlauch in den bereits
eingeblasenen Liner hinein inversiert. Der Kalibrierschlauch muss immer deutlich langer,
als der Liner bemessen sein. (z.B. linerlange = 30,00m, Kalibrierschlauchlange ca.
32,00m)

Dazu wird eine Seite des Kalibrierschlauches mit Klebeband dicht abgeklebt und dann
das Steuerband befestigt. Mithilfe von Schellenbandern kann es zusatzlich gesichert und
fixiert werden. Das Ganze ,Schwert mit Panzerband zum Schutz vor Beschadigung
abkleben. Das Steuerband wird mit der Inversiertrommel verbunden und muss
entsprechend den Baustellengegebenheiten immer langer sein als der einzubringende
Schlauch. Mittels dieses Seils wird der Liner in der Trommel aufgerollt.

Den Anfang des Kalibrierschlauchs ist durch den Inversierschlauch und Stutzen der
Trommel mit dem Einzugseil zu ziehen. Der umgekrempelte Schlauch ist mittels
Spannringen an den Inversierrohren, -Bégen fest zu fixieren. Flr die verschiedenen
Durchmesser der Schlauche stehen unterschiedlich grol3e Inversierrohre,- Bogen zur
Verfligung. Der Inversionsbogen mit dem Kalibrierschlauch ist in den Startschacht, bzw.
in die Revisionsoffnung einzufuhren und am Beginn der zu sanierenden Leitung
anzulegen. Der Kalibrierschlauch ist in den bereits eingebrachten lineTEC® Liner
einzufiihren. Anschlieend ist ein Inversionsdruck von ca. 0,3 - 0,5 bar in der
Inversiertrommel aufzubringen (abhangig vom Durchmesser kann das auch héher sein).
Der Kalibrierschlauch wird mit Druckluft beaufschlagt und dadurch wird der
Inversiervorgang bewirkt. Dieser Vorgang setzt sich bis zum Erreichen des Zielschachtes
bzw. der Revisionsoffnung oder des Zielpunktes der zu sanierenden Abwasserleitung fort.
Es ist nun ein Druck von ca. 0,3 - 0,5 bar auf die Trommel aufzubringen um den Liner bis
zur vollstandigen Aushartung zu kalibrieren. Dieser Druck darf erst nach vollstandigem
Erharten weggenommen werden.

13.3. Invertieren des harzgetrankten Polyesterfaserschlauches mit offenem Ende
und Kalibrierschlauch gleichzeitig, mittels Inversiertrommel (siehe Anlage:
Inversionstrommel

Die Linerlange ist bei der Durchfuhrung mit offenem Ende exakt zu bestimmen

Der eingeharzte und gedlte Liner wird in den Kalibrierschlauch eingezogen. Der
Kalibrierschlauch muss immer deutlich Ianger, als der Liner bemessen sein.(z.B.
linerlange = 30,00m, Kalibrierschlauchlange = 31,50m)

Danach wird die Seite am Ende des Kalibrierschlauches mit Klebeband dicht abgeklebt
und an das Steuerband befestigt und mithilfe von Schlauchschellen kann er zusatzlich
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gesichert und fixiert werden. Das Ganze ,Schwert” mit Panzerband zum Schutz vor
Beschadigung abkleben.

Die weiteren Arbeitsschritte sind wie bei Pos. 13.1. Invertieren des harzgetrankten
Polyesterfaserschlauches mit verschlossenem Ende mittels Inversiertrommel

13.4. Invertieren des harzgetrankten Polyesterfaserschlauches mittels
hydrostatischer Wassersaule mit geschlossenem Ende

Nur fiir lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung
von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen und
(siehe Anlage: Sanierung mit offenem Ende )

Dazu wird an dem verschlossenen Ende des Liners das Steuerband befestigt. Mithilfe von
Schellenbandern kann es zusatzlich gesichert und fixiert werden. Das Ganze ,Schwert"
mit Panzerband zum Schutz vor Beschadigung abkleben.

Mittels diesem Steuerband wird der Liner wahrend des Einbaus gebremst und
gegebenenfalls zuriickgezogen um leichter um die Bogen zu kommen. Auf der
gegenuberliegenden Seite des Liners wird ein Teil des Schlauches umgekrempelt. Dieses
wird Uber ein Inversierrohr,-Bogen gestulpt welches spater als Einfullhilfe dient. Das
umgekrempelte Ende muss fest am Inversierrohr,-Bogen befestigt werden. Das
Rohrstlck wird nun an einem Gerust befestigt. Die Hohe des Rohrstlickes ergibt dann die
maximale Wassersaule. Eine Hohe von vier Metern Uber Rohrscheitel ist in der Regel
ausreichend. Es kann beim Inversionsvorgang somit die Wassersaule bis zu einem Druck
von 0,4 bar angehoben werden falls notwendig. In der Regel wird diese Hohe nicht
bendtigt und stellt somit noch eine Reserve nach oben dar.

Der Inversionsvorgang beginnt mit dem Einflullen des Wassers und dem Nachgeben des
Liners und setzt sich bis zum Erreichen des Zielschachtes bzw. des Zielpunktes der zu
sanierenden Abwasserleitung fort. Durch diesen Vorgang gelangt die harzgetrankte
Innenseite des Liners in Kontakt mit der Innenoberflache der zu sanierenden
Abwasserleitung. Die Polyurethanbeschichtung gelangt auf diese Weise auf die dem
Abwasser zugewandte Seite. Der lineTEC® Schlauch muss vor der Haltung durch ein
Rohr oder einen Kalibrierschlauch bis zum zu sanierenden Kanal geschutzt werden.
Diese Notwendigkeit kann auch am Haltungsende erforderlich sein um den austretenden
Liner zu stitzen. Es ist nun ein Druck von ca. 0,3 - 0,4 bar auf die Wassersaule
aufzubringen um den Liner bis zur vollstandigen Aushartung zu kalibrieren. Dieser Druck
darf erst nach vollstandigem Erharten weggenommen werden.

Wird dieses Verfahren in der grundwassergesattigten Zone angewendet, so gelten die
gleichen Bedingungen wie unter Sanierungen in der grundwassergesattigten Zone bereits
beschrieben.
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13.5. Invertieren des harzgetrankten Polyesterfaserschlauches mittels
hydrostatischer Wassersaule mit offenem Ende

Nur fiir lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung
von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen und

Die Linerlange ist bei der Durchfliihrung mit offenem Ende exakt zu bestimmen. Das
Linerende wird nur mit einem Haltegummi verschlossen und die vom impragnieren
angebrachte Verklebung muss geldst oder abgeschnitten werden. (Der abgeschnittene
Bereich muss bei der Berechung der Linerlange vorab aufgeschlagen werden). Auf der
gegenuberliegenden Seite des Liners wird ein Teil des Schlauches umgekrempelt. Dieses
wird Uber ein Rohrstuck gestllpt, welches spater als Einfullhilfe dient. Das
umgekrempelte Ende muss fest am Rohrende befestigt werden. Das Rohrstick wird nun
an einem GeruUst befestigt. Die Hohe des Rohrstlckes ergibt dann die maximale
Wassersaule. Eine Hohe von vier Metern Uber Rohrscheitel ist in der Regel ausreichend.
Es kann beim Inversionsvorgang somit die Wassersaule bis zu einem Druck von 0,4 bar
angehoben werden falls notwendig. In der Regel wird diese Hohe nicht bendtigt und stellt
somit noch eine Reserve nach oben dar.

Der Inversionsvorgang beginnt mit dem Einfullen des Wassers und dem Nachgeben des
Liners und setzt sich bis zum Erreichen des Zielschachtes bzw. des Zielpunktes der zu
sanierenden Abwasserleitung fort. Durch diesen Vorgang gelangt die harzgetrankte
Innenseite des Liners in Kontakt mit der Innenoberflache der zu sanierenden
Abwasserleitung. Die Polyurethanbeschichtung gelangt auf diese Weise auf die dem
Abwasser zugewandten Seite. Beim Inversionsvorgang I6st sich am Ende der
Haltegummi und der Liner ist wieder gedffnet, sodass das Wasser entweichen kann. Es
erfolgt noch kein Anlehnen des Liners an die Altrohrwand und der Liner kann
gegebenenfalls wieder zusammenfallen. Nun wird in einem weiteren Arbeitschritt der
Kalibrierschlauch in den bereits eingebrachten Liner hinein inversiert.

Der Kalibrierschlauch muss immer deutlich langer, als der Liner bemessen sein.(z.B.
linerlange = 30,00m, Kalibrierschlauchlange = 32,00m) Dazu wird eine Seite des
Kalibrierschlauches mit Klebeband dicht abgeklebt und dann das Einzugseil befestigt.
Mithilfe von Schellenbandern kann es zusatzlich gesichert und fixiert werden. . Das
Ganze ,Schwert“ mit Panzerband zum Schutz vor Beschadigung abkleben.

Mittels dieses Steuerbands wird der Kalibrierschlauch wahrend dem Inversionsvorgang
kontrolliert eingebracht. Der Kalibrierschlauch ist in den bereits eingebrachten ProFlex
Liner einzuflhren. Der Inversionsvorgang beginnt mit dem Einflllen des Wassers und
dem Nachgeben des Kalibrierschlauches und setzt sich bis zum Erreichen des
Zielschachtes bzw. des Zielpunktes der zu sanierenden Abwasserleitung fort. Es ist nun
ein Druck von ca. 0,3 - 0,4 bar auf die Wassersaule aufzubringen um den Liner bis zur
vollstandigen Aushartung zu kalibrieren. Dieser Druck darf erst nach vollstandigem
Erharten weggenommen werden.

Wird dieses Verfahren in der grundwassergesattigten Zone angewendet, so gelten die
gleichen Bedingungen wie unter Sanierungen in der grundwassergesattigten Zone bereits
beschrieben.
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14. Aushartungszeit

lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen und

lineTEC® Inhouse System fur Leitungen von DN 50-250 fur die Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von
Gebauden

Bei der Kaltaushartung sowie auch bei der Warmaushartung missen die entsprechenden
Zeitfenster laut Anlage eingehalten werden bevor die Abschlussarbeiten beginnen
konnen.

Wird mit beheiztem Wasser gearbeitet, muss der Heizschlauch mit an die verschlossene
Seite des Liners- bei offenem Ende an die verschlossene Seite des Kalibrierschlauches
angebunden werden und wird mit inversiert. Mittels einer Zirkulationspumpe und eines
Heizgerates ist ein Kreislauf des Wassers herzustellen. Zur Kontrolle der Temperatur wird
ein elektronischer Temperaturfihler mit Aufzeichnungsmaoglichkeit im Sohlbereich
zwischen Altrohrwand und Liner eingebracht (am besten im Start wie auch Zielschacht-
wenn dies nicht mdglich ist zumindest im Startschacht). Sobald die Temperatur am
Ablesegerat auf gleichem Niveau bleibt (in der Regel ca. 10°C weniger als im Vorlauf-
abhangig von den Umgebungsbedingungen), beginnt das Zeitfenster laut Tabelle, bevor
die Abkuhlphase beginnen kann.

Die Vorlauf Temperatur darf dabei auf maximal 80°C angehoben werden (oder maximale
Belastbarkeit des verwendeten Kalibrierschlauches). Wird mit einer geringeren
Temperatur geheizt, verlangert sich die Heizphase laut Anlage: Heizzeiten.

In Abhangigkeit von der erreichten Temperatur zwischen Altrohr und Liner ist die
Aushartezeit laut Anlage (Wasseraushartung) fir das verwendete Harz.

Die Temperaturen zwischen Altrohr und Liner mussen aufgezeichnet werden (Anlage
Hartungsverlauf).

Wenn die Aushartezeit abgelaufen ist, die Festigkeit am lineTEC® Liner prifen. Ist der
Liner nicht mehr klebrig und verformbar, kann mit dem Abkulhlprozess durch
Frischwasserzufuhr begonnen werden.

Die Heizung wird abgeschaltet und Kaltwasser uber GEKA —Anschluss der
Trommelachse zufiihren und Gber den Kugelhahn am Trommelboden das HeilRwasser
ablassen. Dabei immer den Druck aufrechterhalten. Die Abkuhlung des Liners ist
abgeschlossen, wenn die Temperatur auf ca. 25°C gebracht wurde.

Ein zu schnelles AbklUhlen kann zu erheblichen Spannungen im Material bis hin zur
Zerstorung (ZerreiRen) des Liners fuhren. Die kontrollierte Temperaturreduzierung fuhrt
zum Spannungsabbau im Material (Relaxation).
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14.1 Aushartung mit Dampf

lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen und

lineTEC® Inhouse System fur Leitungen von DN 50-250 fur die Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von
Gebauden

Bei der Dampfhartung ist der lineTEC® ProFlex S / lineTEC® ProFlex S XT und
lineTEC® Flex einzusetzen (lineTEC® ProFlex nur mit Kalibrierschlauch).

Der lineTEC® ProFlex S / lineTEC® ProFlex S XT Iasst aufgrund des Textilverbundes
keine Dimensionsspringe zu. Missen Dimensionssprunge durchlaufen werden, so wird
der lineTEC® ProFlex mit offenem Ende und Kalibrierschlauch eingesetzt.

Bei der Hartung mittels Dampf ist der Liner mit Luft zu verdichten, eventuell zur Inversion
benutztes Wasser ist komplett abzulassen und durch Druckluft zu ersetzen. Der Druck
dient der Verdichtung des Laminats, so wird der Liner von der Filzdicke in die Enddicke
gebracht.

Am Startschacht wird Uber ein Ventil der Dampf von der Heizanlage in die Haltung
gefuhrt. An dem Ventil sind ein Manometer zur Druckverfolgung und ein Temperaturfihler
zur Temperaturkontrolle zu installieren. Temperatur und Druckverlauf sind zu
protokollieren.

Am Endschacht ist ebenfalls ein Ventil an den Schlauch anzuschlieen. Uber einen
Ablauf ist entstehendes Kondenswasser abzufuhren. Zur Kontrolle und Regelung des
Drucks sind am so genannten ,Dampfauslass” ein Manometer und ein Ventil zur
Druckregelung erforderlich. Zur Temperaturkontrolle dient ein Thermometer. Der
Dampfdruck im Schlauch ist die ganze Zeit tber bei ca. 0,35 bar zu halten. Druckabfalle
sind unzuldssig und unverzuglich zu korrigieren.

Temperatur und Druckverlauf der Dampftemperatur sind zu protokollieren.

Anwarmen:

Beim Anwarmen des Liners muss Uber 30 Minuten der Dampfeinlass wie auch der
Dampfauslass auf 50°C eingestellt werden. Anschlieend kann die Temperatur dann auf
65°C angehoben werden. Ziel in dieser Phase ist es, das Material kontrolliert zu
erwarmen und die Hartungsreaktion zu unterstttzen. Die Dauer der Anwarmphase ist von
den Querschnittswerten und den Umgebungsbedingungen des Liners abhangig.

Harten:

Die Dampftemperatur von ca. 70°C wird dann Gber 70 Minuten gehalten. Siehe auch
Anlage: (Angaben zu Aushartezeiten und Temperaturen bei der Dampfhartung fur die
jeweiligen Harztypen)
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Der Temperaturverlauf ist zu protokollieren. Der obere Grenzwert von 70°C gemessen am
Thermometer des Dampfeinlasses wie auch Dampfauslasses darf dabei nicht
uberschritten werden.

Herunterkuhlen:

Nach der Aushartung ist der Schlauchliner dann Uber 30 Minuten kontinuierlich auf 35°C
herunter zu kuhlen.

Ein zu schnelles Abkihlen kann zu erheblichen Spannungen im Material bis hin zur
Zerstorung (Zerreilden) des Liners fuhren. Die kontrollierte Temperaturreduzierung fiuhrt
zum Spannungsabbau im Material (Relaxation).

Alle Werte, Temperaturen und Drlcke, sind fortwahrend zu kontrollieren, gegebenenfalls
zu korrigieren und im Abstand von spatestens 15 Minuten luckenlos zu protokollieren.
(Anlage: Aufbau bei Dampfaushartung sowie).

15. Abschlussarbeiten

Nach der Aushartung des Laminates wird mittels druckluftbetriebener Werkzeuge im Start
wie auch Zielschacht der Liner an das Altrohr angepasst. In den Zwischenschachten ist
die obere Halbschale zu entfernen.

15.1 Wiederanschluss von Seitenzulaufen

lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzulaufen in offener oder geschlossener
Bauweise darf nur mit Sanierungsverfahren durchgefihrt werden, fir die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassungen gultig sind.

15.2 Wiederanschluss von Seitenzulaufen

lineTEC® Inhouse System fiir Leitungen von DN 50-250 fiir die Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von
Gebauden

Zum Wiederanschluss der Anschluss- und Sammelleitungen fur
Sanitarausstattungsgegenstande wird die sanierte Leitung mittels ferngesteuerter
Fraseinheit gedffnet. Bei hinreichender Verklebung des Schlauchliners mit dem zu
sanierenden Abwasserrohr ist eine wasserdichte Verbindung ohne zusatzliche
Anbindungstechnik mdglich. Der Wideranschluss kann auch mittels Hutprofiltechnik, fur
die eine bauaufsichtliche Zulassung vorliegt, durchgefuhrt werden.
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15.3 Anbindung von Schachten

lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen

Im Start wie auch im Zielschacht und auch bei Zwischenschachten missen die
Uberstande entfernt werden und wasserdicht abgedichtet werden. Dazu kénnen
quellende Hilfsbander eingesetzt werden, die vor dem Einbringen des lineTEC® ProFlex
Schlauches positioniert werden mussen. AulRerdem besteht die MdAglichkeit dies mittels
abwasserbestandigem Mortel oder mit Epoxidharz zu I6sen. Die sachgerechte
Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge hat der Auftraggeber der
Sanierungsmallnahme zu veranlassen.
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15.3.1 Beschriftung im Schacht beim

lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen

Im Start- oder Endschacht der SanierungsmafRnahme sollte folgende Beschriftung
dauerhaft und leicht lesbar angebracht werden:

- Art der Sanierung

- Nennweite

- Wanddicke des Inliners

- Jahr der Sanierung

16. AbschlieBende Inspektion und Priifungen
16.1. Optische Inspektion fiir

lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen

Nach Durchfluihrung der Sanierung ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu
inspizieren. Dabei wird auf die Verarbeitung wie auch auf mdgliche Faltenbildung
besonders eingegangen.

Wunscht der Bauherr / Auftraggeber eine Dichtigkeitsprufung mit Luft, so wird diese nach
dem Ablassen des Prozesswassers im Beisein des Auftraggebers von einer Fachfirma
nach DIN EN 1610 durchgefuhrt und entsprechend protokolliert.

Die Dichtheitsprifung des Laminates wird in Anlehnung an die DIN 1610 oder nach APS
Richtlinie durch unabhangige Institute oder Sachverstandige am Prufkorper durchgefuhrt.

16.2 Optische Inspektion fiir

lineTEC® Inhouse System fiir Leitungen von DN 50-250 fiir die Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von
Gebauden

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es
ist festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch
nachteiligen Falten vorhanden sind.

Nach Aushartung des Schlauchliners ist die Dichtheit zu prifen. Dies kann auch
abschnittsweise erfolgen. Die Wasserdichtheit kann mittels Vollflllung der sanierten
Leitungen gepruft werden.
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16.3. Entnahme von Materialproben beim

lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen

Zur Beurteilung des erreichten Hartegrades und der erzielten Linerkenndaten wird von
jedem Aushartungsvorgang ein entsprechendes Probenstick aus dem ausgeharteten
Liner entnommen.

Bei den Schneidearbeiten missen die betreffenden Unfallverhitungsvorschriften
eingehalten werden.

— Nach abgeschlossener Aushartung und Abkuhlung wird das eingesetzte Probenrohr
komplett mit Probe herausgeschnitten und ausgeschalt.

— Die Entnahme eines Rohrabschnittes erlaubt die zerstérungsfreie Materialprifung im
Scheiteldruckversuch

— Durch den Truppfuhrer erfolgt eine optische Prifung der Materialprobe (gleichmaRige
Wandstarke, keine Lufteinschllisse, keine Risse)

— Die Materialprobe wird mit einem wasserunléslichen Stift mit dem Einbaudatum,
Baustelle, Baustellennummer, Haltungsnummer, Durchmesser und Wandstarke
gekennzeichnet.

— Das Probenstick wird, sofern eine Materialprifung Vertragsbestandteil ist, vom
Truppfluhrer und Bauherrn unterschrieben.

— Die Probe wird als Ruckstellmuster kihl, trocken und unter Lichtausschluss fir 5
Jahre im Unternehmen aufbewahrt.

16.4. Entnahme von Materialproben beim

lineTEC® Inhouse System fur Leitungen von DN 50-250 fur die Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von
Gebauden

Zur Beurteilung der charakteristischen Materialeigenschaften mittels der Dynamischen
Differenz — Kalorimtrie (DDK) oder Differential Scanning-Calorimetry (DSC) sind auf der
Baustelle ein entsprechendes Probenstlick aus dem ausgeharteten Liner zu entnehmen.

Folgender Prufablauf ist einzuhalten:
- Durchschneiden des Bohrkerns mittels Diamantschnitt
- Messung der Wanddicke des tragenden Laminates an 3 Stellen
- Qualitative Beurteilung des Laminates im Bereich des Sageschnittes gemaf DIN
18820-3 "4, Abschnitt 5.2
- Entnahme des Probestlickes zur DSC-Analyse aus dem Material
- DSC Analyse nach DIN 53765 '°, Verfahren A-20
- Bewertung der Ergebnisse entsprechend Abschnitt 9
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16.5. Wasserdichtheit der Proben fiir

lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners kann entweder an einem
Schlauchlinerabschnitt (Kreisring) oder an Prufsticken, die aus dem ausgeharteten
Schlauchliner enthommen wurden durchgeflhrt werden. Dazu muss die Schutzfolie nach
Priifvorschrift entsprechend durchtrennt werden. Diese Priifung kann mittels Uber- oder
Unterdruck von 0,5 bar stattfinden. Die Durchfiihrung der Prifung erfolgt nach Angaben
der APS Richtlinie.

16.6. Wasserdichtheit der Proben fiir

lineTEC® Inhouse System fur Leitungen von DN 50-250 fur die Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von
Gebauden

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners kann an einem Schlauchlinerstlick
ohne Schutzfolien, die aus dem ausgeharteten Schlauchliner ohne Folienbeschichtung
entnommen wurden, durchgefihrt werden.

Fir die Prifung ist die Folie des Schlauchlinerabschnittes bzw. des Prifstliickes entweder
zu entfernen oder zu perforieren. Das Laminat darf dabei nicht verletzt werden.

Die Prifung an Priifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei

einem Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prafdauer von 30 Minuten kein
Wasseraustritt auf der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten
aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe
kein Wasseraustritt sichtbar sein.
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Der Leiter der Sanierungsmalinahme oder ein sachkundiger Vertreter muss wahrend der
Ausfuhrung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fur die ordnungsgemafie Ausfuhrung
der Arbeiten nach den hier genannten Vorgaben zu sorgen:

Verfahrensbegleitende Prifungen:

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

optische Inspektion der
Leitung

nach Abschnitt 9.2

vor jeder Sanierung

optische Inspektion der
Leitung

nach Abschnitt 16

nach jeder
Sanierung

Gerateausstattung

nach Abschnitt 11

Kennzeichnung der Behalter
der Sanierungskomponenten

nach Abschnitt 7.5

Wasserdichtheit

nach Abschnitt 16.5
und 16.6

Harzmischung, Harzmenge
und Hartungsverhalten je
Schlauch

Mischprotokoll nach
Abschnitt 12.2

Aushartungstemperatur und

nach Abschnitt 14 und

Aushartungszeit ﬁqlage
arungsverlauf

Uberpriifung der nach den

Glasubergangstemperatur Abschnitten 16.4 und

Te1 und Te2 mittels DSC- Anlage zur

Analyse Probenentnahme

jede Baustelle
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16.8. Angaben fiir den statischen Nachweis beim

lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen

Sofern eine statische Berechnung fur die Sanierungsmassnahme notwendig ist missen

folgende Angaben bertcksichtigt werden:

Angaben aus dem Langzeitversuch tber 10.000 Std.
(In Anlehnung an DIN EN 761)

Biresin lineTEC EP 70
Kurzzeit- E- Modul: 2800 N/mm?
Langzeit- E- Modul: 1340 N/mm?
Kurzzeit- Biegezugspannung: 53 N/mm?
Langzeit-Biegezugspannung: 25 N/mm?
Abminderungsfaktor: 2,09

16.9. Regelstatik beim

lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen

In Anlehnung an DWA-M 144-3 fur Renovierung mittels Schlauchliningverfahren mit vor

Ort hartendem Schlauchlining

Regelstatik Tabelle fur Biresin lineTEC EP70

Grundwasser Uber Rohrsohle
Nennweite 1,5m 2,0m 2,5m 3,0m 3,5m 4,0m 4,5m 5,0m
DN 100 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
DN 125 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
DN 150 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
DN 200 3,0 3,0 3,0 3,1 3,3 3,5 3,7 3,8
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Anlage Wandaufbau mit Preliner:
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Anlage Wandaufbau ohne Preliner wenn innerhalb von Gebauden gearbeitet wird:
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lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen

Harz EP70 Harter 70

Harzbedarf in [kg/lfm] bei den moglichen

Dimensionen

. Spalt in
Linertyp [mmi] 50 | 70 | 80 | 100 | 125 | 150 | 180 | 200 | 225 | 250
lineTEC® ProFlex 10 0,70 | 0,92 | 1,09 | 1,36 | 1,64 | 2,09 | 2,56 | 2,73 3,25
lineTEC® ProFlex S 11 150 | 1,80 | 2,30 | 2,70 | 3,00 | 3,54 | 3,92
lineTEC® ProFlex S XT 12 164 | 1,98 | 2,57 | 3,04 | 326 | 3,86 | 4,27
lineTEC® Flex 7 0,48 | 0,69 | 0,80 | 0,92 | 1,11 | 1,39 1,80 2,20
lineTEC® Inhouse System fur Leitungen von DN 50-250 fur die Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von
Gebauden
Harz EP 70 Hirter 70 HT Harzbedarf in [Ifgllfm]_ bei den moglichen
Dimensionen

; Spalt in
Llnertyp [mm] 50 70 80 | 100 | 125 | 150 | 180 | 200 | 225 | 250
lineTEC® ProFlex 10 0,70 | 0,92 | 1,09 | 1,36 | 1,64 | 2,00 | 2,56 | 2,73 3,25
lineTEC® Flex 7 048 | 069|080 |092]| 1,11 | 1,39 1,80 2,20
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™
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Schlauchstarke verstellbar

/
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Harzgetrankter
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Anlage: Aufbau Druckluftinversionsgerat / Linerende

Drucktrommel

e —

Schadhaftes
Altrohr

Kalibrierschlauch/

/ Stiitzschlauch

Druckluftschlauch !

Einzugseil zum Verschluss mit Schadhaftes
bremsen des Liners Schellenband Altrohr

/ o
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Anlage offenes Ende:

Offenes Ende:

Heizschlauch

Liner
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Bereits eingeblasener
Liner
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Einzugseili nachinversierter schadhaftes Altrohr

Kalibrierschlauch
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Anlage Gerustaufbau fur Wassersaule

lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 100-200 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen

Wasser Heizschlauch

T 5

Gerust

Wassersaule
i ”‘;/‘Y %
n / Liner

Einzugseil

Schacht

Kunststoffrohr mit
Inversionsbogen dient
als Einfullhilfe
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Wasseraushartung: Temperaturen gemessen zwischen Altrohr und Liner
lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen und

lineTEC® Inhouse System fiir Leitungen von DN 50-250 fiir die Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von
Gebauden:

Biresin lineTEC EP 70 /
EP 70, EP 70 HT

20° C 24 Stunden
25°C 18 Stunden
30° C 12 Stunden
35°C 9 Stunden
40° C 6 Stunden
45° C 4,5 Stunden
50° C 3 Stunden
55° C 2,5 Stunden
60° C 90 Minuten

Die in dieser Tabelle angegebenen Werte beruhen auf Erfahrungswerten und bei
kontinuierlich gegebener Warme. Es wird empfohlen, den Aushartungszustand des
Laminatrohres vor Wegnahme des Kalibrierdruckes zu prufen.

Die Temperaturbedingungen auf der Baustelle bestimmen die Aushartungszeit fir den
Liner wesentlich mit. Deshalb sollen oben genannte Werte nur Anhaltspunkte liefern.
Generell gilt: Bei einer Temperaturzugabe von 10°C halbiert sich die Aushartungszeit, bei
einer Temperaturminderung von 10°C verdoppelt sich die Aushartungszeit.
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Angaben zu Aushartezeiten und Temperaturen bei der Dampfhartung:

Heizkurve Biresin lineTEC EP 70/ EP 70HT bei
Dampfaushartung

80

70’ L \

60 - /] N\
50 - / \
40 - \__ ‘—Temperatur{
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10

Temperatur in °C

O P R &SRR

Zeitschiene in Minuten

Die in dieser Tabelle angegebenen Werte beruhen auf Erfahrungswerten und bei
kontinuierlich zugegebener Warme. Es wird empfohlen, den Aushartungszustand des
Laminatrohres vor Wegnahme des Kalibrierdruckes zu prufen.
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Herstellungsprotokoll Liner Teil 1 fur:

lineTEC®Schlauchlining System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung
von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen

fur Leitungen von DN 50-250 fiir die Sanierung von schadhaften Schmutzwasser-,
Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von Gebauden:

Sanierungsfahrzeug: Datum: Baustellen-Nr.
Bauvorhaben:

Stralde:

Auftraggeber:

Sanierung Nr.: von Schacht: bis Schacht:
Profilform: Kreis O DN Lange Liner:

Textildicke laut Produkt: , erwartete Endwandstarke s=

Angaben zum Schlauch Material:
Schlauchtyp: O Chargen Nummer:

Angaben zum Material Biresin lineTEC 70 und 70 HT:

Biresin lineTEC EP 70 O Chargen Nummer:
Biresin lineTEC EP 70 HT O Chargen Nummer:
Biresin lineTEC EP70 /70 und 70 HT soll: 100:20(kg) oder 100:25,3 (Liter)

Menge Komponente A:
Menge Komponente B:
Gesamtmenge A+B:

Haltbarkeit Harzsystem i.0. ? o ja o nein / Haltbarkeit Trageri.O. ? oja o nein
(Mindesthaltbarkeitsdatum siehe Etikett (best before end of) / Tragermaterial bis 24 Monate)

Fertigungsbedingungen / Impragnierung:

Umgebungstemperatur: °C Verarbeitungstemp. soll: 15 bis 18°C
Harztemperatur: °C Hartertemperatur: °C
Mischvorgang bis Harz-Harter homogen ohne Schlieren durchgefarbt

0 ja o nein, weil

Vakuum, ist: soll: 0,3 bis 0,4 bar
Walzenabstand, ist: soll: 7-12mm (je nach Produkt)
Baustellenriickstellmuster:

Harzrickstellprobe: Hartung in Ordnung? Oja onein

Baustellenbeschreibung:
Musterbezeichnung:
Bemerkung:

Unterschrift verantwortlicher Baufthrer: Datum:
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Herstellungsprotokoll Liner Teil 2:

lineTEC®Schlauchlining System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung
von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen

fur Leitungen von DN 50-250 fiir die Sanierung von schadhaften Schmutzwasser-,
Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von Gebauden:

Vorarbeiten:
HD-Reinigung durchgeflhrt am/um:
MaRnahmen zur Vorflut: o Rickstau o Uberpumpen o Umleiten o sonstiges
TV-Inspektion vor Linereinzug am/um:

Inversionsverfahren:

offenes Ende: O geschlossenes Ende: O

mit Gefalle: O ohne Gefalle: O
Inversionstrommel: O Druck bei der Aushartung: bar
Wassersaule: O Hohe der Wassersaule: m
Grundwasser vorhanden? Oja O nein

Preliner inversiert? Oja O nein
Kalibrierschlauch verwendet? O ja O nein
Harteverfahren:

O warm O kalt

Aufheizphase von Uhr bis Uhr

Heizphase von Uhr bis Uhr

Abkuhlphase von Uhr bis Uhr, soll: min. 30 Minuten

Hartevorgang gemal Sollvorgaben (Anlage): Oja O nein

Verantwortlicher:

Probenentnahme:
Von Schacht Nummer:
Von Stitzrohr oder Wandausschnitt:

TV-Abnahmebefahrung am: Auffalligkeiten: oja o nein
Dichtheitsprifung am: erfolgreich: Oja onein
Bemerkung:

Unterschrift verantwortlicher Baufuhrer: Datum:
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Hartungsverlauf:

lineTEC®Schlauchlining System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung
von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen und

fiir Leitungen von DN 50-250 fur die Sanierung von schadhaften Schmutzwasser-,
Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von Gebauden:

Aulentemperatur: °C

Harzsystem Biresin lineTEC EP 70 O
Harzsystem Biresin lineTEC EP 70 HT O

Uhrzeit: Vorlauf: Ricklauf: ~ Messpunkt 1: Messpunkt 2:
_ ______°c _____c°c ___cc I
- ____°c ____c°c _°C ____°C
- ___°c ____c°c _°c ____°C
- ___°c _____c°c _°c ____°C
_ ______°c _____c°c ____cc ______°C
_ ______°c _____c°c ____cc ______°C
_ ____°c _____c°c _c°c _____°C
_ ____°c _____c°c _c°c _____°C
_ ______°c _____c°c ____cc ______°C
_ ______°c _____c°c ____cc ______°C
_ ____°c _____c°c _cc _____°C
_ ____°c _____c°c __°c N
- ____°c ____°c _ _cc I O
Bemerkung:

Unterschrift verantwortlicher Baufuhrer: Datum:
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Angaben zur Probenentnahme beim

lineTEC®Schlauchlining System fiir Leitungen von DN 70-300 fiir die Sanierung

von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen.
Leitungen von DN 50-250 fiir die Sanierung von schadhaften Schmutzwasser-,
Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von Gebauden:

Erste Beprobung o Wiederholungsprufung o
Beprobung durch (Name): Datum: Uhrzeit:

Bestatigung der Probenentnahme (ausflihrende Firma/Bauleitung)
Name in Druckbuchstaben: Unterschrift:

Probenidentifikation:
Harzsystem Biresin lineTEC EP 70 O
Harzsystem Biresin lineTEC EP 70 HT O

Bauvorhaben Hergestellt/eingebaut am
Baustellen-Nr. Haltungslange, Soll / Ist
Bauherr/Auftraggeber Rohr- Geometrie
Hersteller (Schlauch) Haltungsbezeichnung
Ausfuhrende Firma Probenbezeichnung
Tragermaterial Entnahmeposition
Material-ID Harztyp

Geforderte Kurzzeit — Eigenschaften gemaR geliefertem statischem Nachweis

Kurzzeit Biege E-Modul E b[N/mm?]

Kurzzeit Biegezugfestigkeit & Bb [N/mm?]

Abminderungsfaktor fir dauernde Lasten A1

Wanddicke s [mm]

Ermittlung der Bauteil- und Materialeigenschaften

Biegefestigkeit, Ermittlung d. Biege-E-Moduls nach DIN EN ISO 178 und Modifik.
GemaR DIN EN 13566-4

Prufer Prufdatum O Bb E b [N/mm?] s [mm]
[N/mm?]

Stand 30.08.2022
Seite 42 von 48

\ VFG Vereinigte Filzfabriken AG . 89568 Hermaringen / Germany . lineTEC@vfg.de . www.vfg-lineTEC.com
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Prafer Prafdatum Prufzeit Unterdruck [bar] | dicht undicht
[min]
o o
oder Wasserdichtheit in Anlehnung an DIN EN 1610 (Verfahren W)
Prufer Prufdatum | Prufzeit | Unter- Wasserzugabe- | bestanden | nicht
[min] druck [bar] | menge bestanden
0 o
Ergebnis
Anforderung erfallt nicht Kontrolle | kein
erfallt statischer | Einfluss
Nachweis | auf den
Lastfall

E-Modul E b [N/mm?]

Biegezugfestigkeit & Bb
[N/mm?]

Wanddicke s [mm]

Wasserdichtheit des
Laminates

Auftraggeber: o

Auftragnehmer: o

Bauaufsicht / Planung: o

Bemerkungen:

Verteiler:

Mitteilung erfolgt am:

Auftraggeber

Auftragnehmer

Bauaufsicht / Planung

Unterschrift Prifer :
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Schematische Darstellung der Dampfhartung:

lineTEC® ProFlex System fiir Leitungen von DN 700-300 fiir die Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen
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a) Installation vom Bodenablauf in die Grundleitung
b) Installation in den Seitenanschluss bis zur Fallleitung
c) Installation in die Fallleitung
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Anlage zur Schachtanbindung:

Zwischenschacht:

1. Altrohr
2. Impragnierter Liner (evtl. mit Preliner)
3. Quellband
4. Abdichtung mit Mortel
Endschacht:
x ‘/ 3
________________ [@ B
/ -------------------- c/
Altrohr

Imprégnierter Liner (evtl. mit Preliner)
Quellband
Abdichtung mit Mértel

o P o
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Anlage - Einbringen eines PE Preliners

PE Preliner Seilwinde

l

! I 1

Startschacht Zu sanierender Kanal Zielschacht

Knoten
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Anderungshistorie:

Datum:

25.4.2013
25.4.2013
25.4.2013
25.4.2013
6.5.2013
6.5.2013
29.10.2013
22.01.2015
10.04.2015
21.10.2015
16.11.2015

29.04.2019
30.08.2022

Stand 30.08.2022

line /)

byVF G

Kapitel: Anderung:

Titelseite Datum der Aktualisierung

8.2 Mindesthaltbarkeitsdatum siehe Etikett (statt Haltbarkeit)
8.3 Mindesthaltbarkeitsdatum siehe Etikett (statt Haltbarkeit)

Herstellerprotokoll Liner Teil 1: Mindesthaltbarkeit siehe Etikett...
Titelseite Datum der Aktualisierung

Herstellerprotokoll Teil 2: Abkuhlung: ,mindestens 30 Minuten®.
Regelstatiken aufgenommen in Anlehnung an DWA-M 144-3
diverse Modifikationen um EP 70 HT zu integrieren

Korrektur Tippfehler, Titelseite  Datum der Aktualisierung
12.2.2 Hinweis: Topfzeit- Gebindeverarbeitungszeit

12.2.2 Anderung von ,soll in ,muss* bei
Materialverarbeitungstemperatur

Uberarbeitet und erganzt.

EP 70/30 und EP70/100 aus dem Handbuch entfernt, Formatierung
Uberschriften

Seite 48 von 48

\ VFG Vereinigte Filzfabriken AG . 89568 Hermaringen / Germany . lineTEC@vfg.de . www.vfg-lineTEC.com



